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1 Introduktion

Den hir anvéndarhandboken ir ett komplement till den ordinarie anvéndar- och
installationshandboken for frekvensomriktaren NFO Sinus. Den behandlar Installation,
konfigurering och styrning m.h.a. féltbuss for de omriktare som levererats med
faltbussoption.

Kommunikationen 6ver faltbussen dr i NFO Sinus 16st m.h.a. olika faltbussmoduler av
typ AnyBus DataTransfer frain HMS Fieldbus Systems AB. En del information i denna
handboken, kap. 2.2, dr himtad ur dokumentation fran HMS.

Oavsett vilken faltbuss som véljs fungerar styrningen av NFO Sinus pd samma sitt.
Styrningen foljer "PROFIBUS Profile for variable speed drives”, PROFIDRIVE.
Profilen beskriver olika PPO typer (Parameter Process data Object) vilka anger olika
nivaer av komplexitet i styrningen. For narvarande har NFO Sinus endast stod for den
enklaste PPO typen , PPO 3, vilken endast beskriver dverforing av styr- och statusdata
samt dr- och borvirden for hastighet.

2 Installning av Frekvensomriktaren

2.1 Allmanna installningar
Foljande parametrar paverkar funktionen hos féltbussanslutningen.

e Parametern "OpMode” ska ha vérdet ”AnyBus” for att frekvensomriktaren ska
kunna gé in i mod f0r styrning fran filtbuss.

e Med parametern ”AnyBus” véljer man vilken PPO typ som ska anvéndas. F.n. stods
endast PPO3.

Med ritt instdllning av dessa parametrar kommer omriktaren att vid uppstart
automatiskt ga in i mod for styrning fran féltbuss. Frekvensomriktare utrustade med
faltbussoption ska vid leverans ha en sadan konfiguration.

Den pé displayen visade omriktarstatusen dr vid styrning frén faltbuss ”Bus Run” eller
”Bus Stby” beroende pd om motorutgdngen dr aktiverad eller inte. Displayen visar
ocksé den aktuella motorfrekvensen.
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Féltbusskontrollen kan brytas genom att trycka <STOP> pa knappsatsen, detta
frikopplar omedelbart motorn varefter ”Stop” visa pé displayen. For att aterga till
styrning frin féltbuss, tryck <SHIFT>+<STOP>.

Observera att skruvplintens signal RUN maste vara aktiv for att styrning via féltbussen
ska vara mojlig.

Uppgifter om hur man stiller in parametervirden samt aktiverar RUN signalen finns i
den ordinarie anviandarhandboken.

2.2 Faltbussspecifika installningar

Faltbussmodulens bussanslutning finns pé frekvensomriktarens vénstra sida (sett
framifrén) intill bussanslutningen finns switchar for instdllning av adress och dyl. samt
lysdioder for status indikering. Detta &r specifikt for varje féltbuss.

2.2.1Profibus

2.2.1.1 Faltbuss anslutning

Féltbussanslutningen bestar av en 9-polig DSUB honkontakt kopplad enligt Tabell 1.

Kontaktstift nr | Signalnamn | Beskrivning
3 B-Line Dataledning
4 RTS Request To Send
5 GND Matningsspanning aterledare
6 Vce Matningsspanning
8 A-Line Dataledning
Kontakthus | SHIELD Skarmanslutning

Tabell 1 Filtbussanslutning

2.2.1.2 Terminering av faltbussen

Féltbussen ska vara terminerad i bdda dndarna. Om den aktuella omriktaren dr placerad
1 ndgon dndpunkt av bussen, sétt switchen mellan faltbussanslutningen och lysdioderna i
lage ON, annars ldmna den 1 frdnslaget ldge.
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2.2.1.3 Instélining av Adress

Enhetens nod adress stélls in med tvd vridomkopplare, placerade till hoger om
lysdioderna. Adressen kan stéllas i intervallet 1-99 med tiotal pd den vénstra och ental
pa den hogra vrdomkopplaren.

2.2.1.4 Lysdiod indikering

Till hoger om faltbussanslutningen finns tre lysdioder stackade pa hojden enligt

nedanstéende skiss. Dess betydelse beskrivs i Tabell 2.

ERROR
DIA
POWER
LED COLOUR FUNCTION
POWER Turned off Power is off
Green Power is on
DIA (Data exchange) | Turned Off No communication
Green Data Exchange
ERROR Turned Off Normal operation
Red Bus off/error

Tabell 2 Beskrivning av lysdioder

2.2.2 DeviceNet

2.2.2.1 Faltbuss anslutning

Filtbussanslutningen bestar av en jackbar skruvplint med fem anslutningar numrerade
fran vénster till hoger enligt Tabell 3.

Skuvplint nr | Signalnamn | Beskrivning
1 V- Matningsspanning aterledare
2 CAN_L Dataledning, lag
3 SHIELD Skarmanslutning
4 CAN_H Dataledning, hog
5 V+ +24V DC Matningsspanning

Tabell 3 Filtbussanslutning
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2.2.2.2 Terminering av faltbussen

Faltbussen ska vara terminerad i bdda dndarna. Om den aktuella omriktaren dr placerad
1 nagon dndpunkt av bussen, montera ett termineringsmotstand i faltbusskontakten
mellan anslutning 2 och 4, virde 120 Ohm.

2.2.2.3 DIP switchar
e Baudrate stélls in pa DIP switch 1 och 2 enl. Tabell 4.

e Adress stills in pa DIP switch 3 t.o.m. 8 enl. Tabell 4.

Baudrate bit/s DIP 1-2 Adress DIP 3-8
125k 00 0 000000
250k 01 1 000001
500k 10 2 000010

Reserverad 11 - -
61 111101
63 111110
63 111111

Tabell 4 Instiallning av DIP switchar (ON =1)

2.2.2.4 Lysdiod indikering

Till hoger om faltbussanslutningen finns tre fyrkantiga lysdioder stackade pa hojden
enligt nedanstaende skiss. Dess betydelse beskrivs i Tabell 5.
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NETWORK
MODULE
POWER
LED COLOUR FUNCTION
POWER Turned off Power is off
Green Power is on
MODULE STATUS | Red, flashing Recoverable fault
Red, solid Critical module fault
Green, flashing Configuring
Green, solid Confifgured and NO module Errors
NETWORK STATUS | Red, flashing Recoverable fault
Red, solid Critical module fault
Green, flashing On-line but not connected
Green, solid On-line, link okay, connected

Tabell 5 Beskrivning av lysdioder

3 Konfigurering av Styrsystemet

For konfigurering av styrsystemet medfoljer, for faltbussar som understddjer detta, en
konfigurationsfil. Bussnoden ska konfigureras for att understddja den 1 omriktaren
instdllda PPO-typen, se kap. 2.

For nirvarande finns endast stod for PPO 3 vilken motsvarar 2 word (4 byte) cyklisk
utdata och 2 word (4 byte) cyklisk indata.

4 Cyklisk data

Frekvensomriktaren stoder endast dverforing av cyklisk data. Dataméngden varierar
efter instélld PPO-typ och ér alltid lika stor 1 riktning ut (frén styrsystem till omriktare)
och in (frdn omriktare till styrsystem).

Den overforda dataméngden bestér av parameter data och process data, dar PPO-typen
beskriver sammansittningen. For PPO 3 finns endast process data.
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4.1 Process Data

Process data overfors bytevis som sétts samman parvis till ett antal 16-bits ord dar den
forsta byten dr den mest signifikanta (big endian).

I riktning ut, fran styrsystem till omriktare, dr det forsta ordet alltid ett s.k. styr ord och
det andra anger instdllt borvirde.

I riktning in, frdn omriktare till styrsystem, beskriver det forsta ordet omriktarens
aktuella status och det andra aktuellt drvirde.

4.1.1 Styr ord

Styr ordet bestér av 16 bitar dér bit 0 dr den minst signifikanta och bit 15 den mest
signifikanta. Bitarnas betydelse beskrivs i Tabell 6.
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Styr Ord
Bit Funktion

0 Kérsignal 1. En positiv flank (0 till 1) pa denna bit far (under forutsattning att bit 1, 2 &
10 ar 1-stallda samt ev. fel &r borta och kvitterade) omriktaren att ga fran stopp till kor
mod.

Om biten 0-stalls under drift bromsas motorn till stillastaende med installd ramp varefter
utgangen frikopplas och omriktaren gar fran kor till stopp mod.

1 Korsignal 2. Maste vara 1 for att omriktaren kunna ga in i kér mod. Om biten 0-stalls
under drift frikopplas motorn omedelbart varefter omriktaren gar fran kor till stop mod.
Darefter fodras en positiv flank pa bit 0, d.v.s. nollstallning foljd av ettstalining, for att
omriktaren ater ska kunna aterga till kor mod.

2 Korsignal 3. Maste vara 1 for att omriktaren kunna ga in i kér mod. Om biten 0-stalls
under drift bromsas motorn till stillastdende varefter utgangen frikopplas och omriktaren
gar fran kor till stopp mod. Darefter fodras en positiv flank pa bit O for att omriktaren ater
ska kunna aterga till kér mod.

3 Utgang aktiv. Under forutsattning att omriktaren ar i kbrmod kommer en etta att aktivera
omriktarens utgang motorn startas med bérvarde som bestams av bit 4 t.o.m. 6. Om
biten 0-stalls under drift frikopplas motorn omedelbart.

4 Motorn styrs fran rampgeneratorns utgang. Om biten &r 1 anvands rampgeneratorns
utgang som borvarde for hastighetsregulatorn. Om biten 0-stélls under drift kommer
motorn att retarderas till stillastdende.

5 Rampgeneratorn aktiv. Om biten &r 1 kommer rampgeneratorns utgang att ga mot
vardet pa dess ingang med en hastighet motsvarande den pa omriktaren installda
rampen. Om biten 0-stélls under drift fryses motorns borvarde d.v.s. en pagaende
acceleration eller retardation avbryts och motorn fortsatter att ga med aktuell hastighet.

6 Installt bérvarde kopplat till rampgeneratorn. Om biten &r 1 anvands det installda
boérvardet som ingangsvarde till ramp generatorn. Om biten nollstalls under drift
kommer motorn att retarderas till stillastdende med den pa omriktaren installda rampen.
7 Fel kvittens. Om omriktaren ar blockerad p.g.a. fel kommer en positiv flank (O till 1) pa
denna bit att kvittera felet. Under forutsattning att felorsaken avhjalps kommer
omriktaren harefter att ater vara mottaglig for styrning fran faltbussen.

8-9 Reserverade, anvands f.n. inte.

10 Styrning fran faltbuss, process data OK, Denna bit maste vara 1 vid évergang fran
stopp till kér mod, se bit 0. Om biten 0-stalls under drift ignoreras eventuella andringar
av Ovrig process data, d.v.s. motorn fortsatter att ga enligt tidigare installningar.

11-15 | Reserverade, anvands f.n. inte.

Tabell 6

4.1.2 Status ord

Status ordet bestar av 16 bitar ddr bit 0 4&r den minst signifikanta och bit 15 den mest
signifikanta. Bitarnas betydelse beskrivs i Tabell 6.
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Status Ord
Bit Varde | Funktion
0 0 Omriktaren i stop mod, ej redo att ga till kor mod.

Anledningen &r nagon av foljande:

1. Omriktaren blockerad p.g.a. fel eller vantar pa kvittens av fel,
status bit 3 har vardet 1.

2. Korsignal 2 ej aktiv, status bit 4 har vardet O.
3. Korsignal 3 ej aktiv, status bit 5 har vardet 0.

4. Omriktaren har stoppats p.g.a. nagot av ovanstaende utan efterféljande
nollstallning av korsignal 1 (styr bit 0).

1 Omriktaren i kér mod, eller redo att ga till kér mod vid positiv flank (O till 1) pa
korsignal 1 (styr bit 0).
1 0 Omriktaren ej i kdrmod. Om status bit O har vardet 1 gar omriktaren till kér mod
vid positiv flank pa korsignal 1.
1 Omriktaren i kér mod.
2 0 Motorutgangen ej aktiverad. Om status bit 1 har vardet 1 aktiveras

motorutgdngen genom att satta styr bit 3 till vardet 1.

1 Motorutgangen aktiverad.
3 0 Inga fel.
1 Omriktaren blockerad p.g.a. fel eller vantar pa kvittens av fel.
4 0 Korsignal 2 ej aktiv, styr bit 1 har vardet 0.
1 Kérsignal 2 aktiv, styr bit 1 har vardet 1.
5 0 Korsignal 3 ej aktiv, styr bit 2 har vardet 0.
1 Kdrsignal 3 aktiv, styr bit 2 har vardet 1.
6 0 Tillatet att ga till kér mod.
1 Omriktaren ar stoppad och vantar pa att korsignal 1 ska aterstallas till vardet 0
innan omriktaren kan aterga till kér mod.
7-8 Reserverad, anvands f.n. inte.
9 0 Omriktaren ej mottaglig for kontroll fran faltbuss.
Anledningen &r nagon av foljande:
1. Signalen RUN i omriktarens skruvplint ar ej aktiverad.
2. Omriktaren ar stoppad genom tryck pa knapp <STOP>.
3. Omriktaren ar ej konfigurerad for styrning fran faltbuss.
1 Omriktaren kontrolleras fran faltbussen.
10 0 Borvarde ej uppnétt.
1 Arvarde och bérvarde sammanfaller med viss tolerans.
11-15 Reserverade, anvands f.n. inte.
Tabell 7
4.1.3Bérvarde/Arvirde

Borvirde och drviarde anges som heltal i intervallet —32768 till +32767 vilket motsvarar
—200% till +200% av frekvensomriktarens instillda maxfrekvens, parametern "Max-fr”.
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5 Styrexempel

Har visas ett enkelt exempel pd hur man styr omriktaren att starta den anslutna motorn
med ett hastighetsborviarde av SOHz.

Efter upstart och korrekt konfigurering av omriktare och styrsystem utvixlas cyklisk
data pé faltbussen, 4 byte i vardera riktningen. Styrsystemet skickar nollor i sdvil
styrord som borvirde och omriktare svarar med statusordet 0x0600 och drvérde 0. Ettan
1 bit 9 1 statusordet indikerar att omriktaren dr mottaglig for styrning frén faltbussen och
ettan i bit 10 anger att drvardet, 0, ssmmanfaller med borvérdet.

Utdata (fran styrsystem till Indata (frén omriktare till styrsystem)
omriktare)
1 2 3 4 1 2 3 4
00 | o0 | 00 | oo | 06 | 00 00 | 00
MSB LSB MSB LSB MSB LSB MSB LSB
Styrord Borvarde Statusord Arvarde

Styrsystemet accepterar kontroll genom att ettstdlla bit 1,2 och 10 i styrordet och
omriktaren svarar med att sitta bit 0, 4 och 5 i status ordet och visar didrmed att den ar
beredd att starta motorn.

Utdata Indata
| o4 | o6 | 00 | o0 | | o6 | 31 | o0 | o0 |

Styrsystemet sitter nu bit 0, 3, 4 ,5 och 6 samt anger borvirdet som Ox1FFF (8191)
vilket motsvarar 50% av den pd omriktaren instidllda maxfrekvensen, 100Hz.
Omriktaren svarar med att sitta bit 1 och 2 i status ordet. Nu startas motorn och
accelererar emot S0Hz med den pa omriktaren instillda accelerationsrampen darmed
nollstills ocksa bit 10 i status ordet eftersom drvérdet nu avviker fran borvérdet.

Utdata Indata
| o4 | 7F | 1F | FF | | 02 | 37 | o0 | o0 |

Nérmotorn uppnatt den instillda frekvensen sitts bit 10 i statusordet.

Utdata Indata
| o4 | 7F | 1F | FF | | o6 | 37 | 1F FF
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